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WILLKOMMEN
… zu Deinem ABI-Intensivkurs Analysis
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Dein Tutor Niklas

• Mathe-Enthusiast 🥸

• B.Eng. Produktionstechnik

• Konstruktionsingenieur

• Seit 2014 ehrenamtlich in Botswana

• Seit 2019 Online-Mathe-Tutor
• 1000+ Stunden
• Matheheld – Producer
• ABI-Kurse bei StudyHelp



ÜBERSICHT
Ohne Sorge in die Mathe-Abi-Prüfung

• Auffrischung der wichtigsten 
Themen

• Workshops

• Echte Abi-Aufgaben

• Tipps vom Profi
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VIEL SPASS
… bei Deinem ABI-Intensivkurs Analysis

ZIEL DIESES KURSES

• Übersicht über relevante 
Themengebiete

• Auffrischung von Grundlagen

• Tipps austauschen

• Aufzeigen deiner Schwachpunkte
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GLEICHUNGEN LÖSEN
ABI-Beispiel

Gleichungen müssen gelöst werden beim Berechnen von (z.B.) …

• … x-Koordinaten (Stellen), wenn der y-Wert bekannt ist 

• Schnittpunkten

• Nullstellen
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Was für eine Gleichung habe ich vor mir?
GLEICHUNGEN LÖSEN

✓Frag dich zuerst, was für eine Gleichung du vor dir hast!

Gleichungstyp → Lösungsansatz

Gleichungen mit nur einem x → Nach x umformen

Quadratische Gleichungen mit linearem und absolutem Glied → Mitternachtsformel / p-q-Formel

Nullprodukt | Gleichungen ohne absolutem Glied → Ausklammern und Nullprodukt

Gleichungen mit sich wiederholenden Gliedern → Substitution

Ganzrational mit absolutem Glied (ab 3. Grad) → Polynomdivision

Bruchgleichungen → Mit allen Nennern multiplizieren

Wurzelgleichungen → Wurzel freistellen und quadrieren

Natürlicher Logarithmus → Logarithmusregeln anwenden
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1. Gleichungen mit nur einem x
Was für eine Gleichung habe ich vor mir?

✓Nach x umformen

linear quadratisch exponentiell logarithmisch trigonometrisch

3𝑥 − 6 = 15 2 𝑥 − 3 2 − 5 = 3 5ⅇ−2𝑥−4 = 5 2 ⋅ ln 𝑥 − 4 = 0 3 𝑐𝑜𝑠 2 𝜋 𝑥 − 1 = 0,5

Macht die Äquivalenzumformung
wirklich nur das, was ich möchte?
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2. Quadratische Gleichungen mit linearem und
absolutem Glied

✓Mitternachtsformel / p-q-Formel

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 →

𝑥2 + 𝑝𝑥 + q = 0 →

𝑥1,2 =
−𝑏 ± 𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎

𝑥1,2 = −
𝑝

2
±

𝑝

2

2

− 𝑞

4,5𝑥 + 3 = 6 − 3𝑥2

Was für eine Gleichung habe ich vor mir?
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3. Nullprodukt | Gleichungen ohne absolutem Glied

✓Ausklammern und Nullprodukt

quadratisch ganzrational exponentiell logarithmisch trigonometrisch

6𝑥2 − 3𝑥 = 0 4𝑥3 + 4𝑥2 + 8𝑥 = 0 2ⅇ2𝑥 + ⅇ𝑥 = 0 ln 𝑥 + 3 + ln 𝑥 + 3 2 = 0 cos2 2𝑥 − cos 2𝑥 = 0

Was für eine Gleichung habe ich vor mir?
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4. Gleichungen mit sich wiederholenden Gliedern

✓Substitution

ganzrational exponentiell logarithmisch trigonometrisch

0,5𝑥4 − 6𝑥2 + 10 = 0 ⅇ2𝑥 − 4ⅇ𝑥 = 12 ln 𝑥 − 2 + ln 𝑥 − 2 2 = 2 cos2 2𝑥 − cos 2𝑥 = 6

Was für eine Gleichung habe ich vor mir?
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5. Ganzrational mit absolutem Glied (ab 3. Grad)

✓Polynomdivision

𝑥3 − 6𝑥2 + 11𝑥 − 6 = 0

Was für eine Gleichung habe ich vor mir?

• Erste Nullstelle erraten 
(wahrscheinlich ganzzahliger Teiler von 6, 
also 1, -1, 2, -2, 3, -3, 6, -6)

• Linearfaktor erstellen und Term 
durch diesen dividieren
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6. Bruchgleichungen

✓Mit allen Nennern multiplizieren

Was für eine Gleichung habe ich vor mir?

2

𝑥 − 3
+

2

𝑥 + 3
=

24

𝑥2 − 9
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7. Wurzelgleichungen

✓Wurzel freistellen und quadrieren

Was für eine Gleichung habe ich vor mir?

3 2𝑥 − 1 − 4 = 11
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8. Natürlicher Logarithmus

✓Logarithmusregeln anwenden

2 ∙ 𝑙𝑛 𝑥 − 𝑙𝑛 𝑥 + 2 = 0

𝑙𝑛(5𝑥) = 𝑙𝑛(𝑥 + 3) + 𝑙𝑛(2)

Was für eine Gleichung habe ich vor mir?

• Ergebnisse verifizieren

ln (a) nur für a > 0 definiert
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ABI-Aufgabe
GLEICHUNGEN LÖSEN
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ABI-Aufgabe
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ABI-Aufgabe eA
GLEICHUNGEN LÖSEN

Gleichungen Funktionen                        Ableitungen                        Integrale                          Kurvendiskussion



ABI-Aufgabe eA
GLEICHUNGEN LÖSEN
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Geschafft ! 
GLEICHUNGEN LÖSEN

Du erkennst jetzt Gleichungen und weißt, 

was der richtige Lösungsansatz ist !
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✅



• Definitionsbereich

• Wertebereich

• Charakteristische Eigenschaften verschiedener Funktionen

• Einfache Transformationen

• Umkehrfunktion

FUNKTIONEN
Was ist das und was muss ich wissen?
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Der Definitionsbereich
FUNKTIONEN

Der Definitionsbereich      beziehungsweise die Definitionsmenge beschreibt, 
welche x-Werte in einer Funktion verwendet werden können.
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Funktion Definitionsbereich

Ganzrational z.B. f(x) = 2x³+5x ℝ

Expontentiell z.B. 𝑓 𝑥 = 3𝑥 ⋅ ⅇ2𝑥−1 ℝ

Gebrochenrational       𝑓 𝑥 =
𝑧 𝑥

𝑛 𝑥
𝑛 𝑥 ≠ 0

Wurzelfunktionen 𝑓 𝑥 =
𝑛
𝑟 𝑥 n gerade, dann r(𝑥) ≥ 0

Logarithmus 𝑓 𝑥 = ln 𝑢 𝑥 𝑢 𝑥 > 0



Der Wertebereich
FUNKTIONEN

Der Wertebereich  beschreibt alle y-Werte, welche der Funktionsgraph

im Definitionsbereich annehmen kann.

• Gibt es ein globales Minimum oder Maximum?

Beispiele:
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Lineare Funktionen 𝒚 = 𝒎 ⋅ 𝒙 + 𝒏 … Geradengleichung
n:   y-Achsen-Abschnitt … Schnittpunkt des Funktionsgraphen mit der y-Achse

m:  Steigung … Anstieg des Funktionsgraphen 

je Abzisseneinheit

𝑚 =
Δ𝑦

Δ𝑥
=

𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1

Steigungswinkel:

𝑚 = tan 𝛼 ⇒ 𝛼 = tan−1 𝑚

Charakteristische Eigenschaften 
GANZRATIONALE FUNKTIONEN
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0,75



Graph: Parabel

Parameter a: Streckungs- / Stauchungsfaktor

Normalform: 𝑓 𝑥 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐

→ c … y-Achsen-Abschnitt

Scheitelform: 𝑓 𝑥 = 𝑎 𝑥 − 𝑑 2 + ⅇ

→ S(d|e)

Linearfaktoren: 𝑓 𝑥 = 𝑎 𝑥 − 𝑥1 𝑥 − 𝑥2

→ Nullstellen 𝑥1; 𝑥2

Charakteristische Eigenschaften 
GANZRATIONALE FUNKTIONEN
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Quadratische Funktionen 



Charakteristische Eigenschaften 
GANZRATIONALE FUNKTIONEN

𝑎𝑛 … absolutes Glied,  y-Achsen-Abschnitt

𝑛 … Grad der Funktion (= maximale Anzahl an Nullstellen)
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Ganzrationale Funktionen, Polynomfunktionen   

𝑓 𝑥 = 𝑎1𝑥
𝑛 + 𝑎2𝑥

𝑛−1 +⋯+ 𝑎𝑛−1𝑥
1 + 𝑎𝑛, 𝑛 ∈ ℕ

n = 3 n = 4 n gerade n ungerade



Charakteristische Eigenschaften 
EXPONENTIALFUNKTIONEN
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𝑓 𝑥 =

𝑓 𝑥 =

Exponentialfunktionen   𝑓 𝑥 = 𝑏 ⋅ 𝑎𝑥

𝑏 … y-Achsen-Abschnitt

𝑎 … Wachstumsfaktor 𝑎 = 1 ±
𝑝%

100



Charakteristische Eigenschaften 
EXPONENTIALFUNKTIONEN (E-FUNKTION)
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e-Funktion   𝑓 𝑥 = 𝑎 ⋅ ⅇ𝑘⋅𝑥

𝑎 … y-Achsen-Abschnitt

ⅇ … Eulersche Zahl (ⅇ ≈ 2,71828)

𝑘 … Wachstumsfaktor 𝑘 = ln 1 ±
𝑝%

100

Besonderheit:

𝑓 𝑥 = ⅇ𝑥 ⇒ 𝑓′ 𝑥 = ⅇ𝑥

𝑓 𝑥 = ⅇ𝑥



Charakteristische Eigenschaften 
LOGORITHMUS-FUNKTION
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ln-Funktion   𝑓 𝑥 = ln 𝑥

• Umkehrfunktion der e-Funktion

ⅇln 𝑥 = ln ⅇ𝑥 = 𝑥

• Ableitung:

𝑓 𝑥 = ln 𝑥 ⇒ 𝑓′ 𝑥 =
1

𝑥

𝑓 𝑥 = ⅇ𝑥

𝑓 𝑥 = ln 𝑥



Charakteristische Eigenschaften 
WURZELFUNKTION
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Wurzel-Funktion   𝑓 𝑥 = 𝑛 𝑥

𝑛 gerade: 𝑥 𝜖 [0;∞[

𝑛 ungerade: 𝑥 𝜖 ℝ

𝑓 𝑥 = 𝑥

𝑓 𝑥 = 3 𝑥



Charakteristische Eigenschaften 
TRIGONOMETRISCHE FUNKTIONEN
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sin-Funktion   𝑓 𝑥 = sin 𝑥

cos-Funktion  𝑓 𝑥 = cos 𝑥

𝑓 𝑥 = cos 𝑥

𝑓 𝑥 = s𝑖𝑛 𝑥



Charakteristische Eigenschaften 
TRIGONOMETRISCHE FUNKTIONEN
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𝑓 𝑥 = 𝑎 ⋅ sin 𝑏 𝑥 − 𝑐 + 𝑑

𝑎 =
𝑦𝑚𝑎𝑥 − 𝑦𝑚𝑖𝑛

2
Amplitude

𝑏 =
2𝜋

𝑃
⇒ 𝑃 =

2𝜋

𝑏
beeinfluss die Periodenlänge

𝑐 horizontale Verschiebung

𝑑 =
𝑦𝑚𝑎𝑥+𝑦𝑚𝑖𝑛

2
vertikale Verschiebung



Charakteristische Eigenschaften 
GEBROCHEN-RATIONALE FUNKTIONEN
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Gebrochen-rationale Funktionen    𝑓 𝑥 =
𝑍 𝑥

𝑁 𝑥

• Definitionslücken bei 𝑁 𝑥 = 0

• Hebbare Definitionslücken entfallen nach dem Kürzen

• Polstellen bleiben

• Nullstellen bei 𝑍 𝑥 = 0 Grad 𝑓 𝑥 = lim
𝑥→±∞

𝑓 𝑥 =

Z < N
𝑎1𝑥

𝑛−1 + 𝑎2𝑥
𝑛−2 +⋯

𝑏1𝑥
𝑛 + 𝑏2𝑥

𝑛−1 +⋯
0

Z = N
𝑎1𝑥

𝑛 + 𝑎2𝑥
𝑛−1 +⋯

𝑏1𝑥
𝑛 + 𝑏2𝑥

𝑛−1 +⋯

𝑎1
𝑏1

Z > N
𝑎1𝑥

𝑛 + 𝑎2𝑥
𝑛−1 +⋯

𝑏1𝑥
𝑛−1 + 𝑏2𝑥

𝑛−2 +⋯
Polynomdivision?



Graphentransformationen
FUNKTIONEN
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𝑔 𝑥 = Transformation

𝑓 𝑥 − 𝑎 Horizontale Verschiebung um +a

𝑓 𝑥 + 𝑎 Vertikale Verschiebung um +a

𝑓 𝑐 ⋅ 𝑥 , 𝑐 > 0 Streckung, Stauchung in x-Richtung

𝑐 ⋅ 𝑓 𝑥 , 𝑐 > 0 Streckung, Stauchung in y-Richtung

𝑓 −𝑥 Spiegelung an der y-Achse

−𝑓 𝑥 Spiegelung an der x-Achse

𝑓−1 𝑥 Spiegelung an der y = x - Geraden



Umkehrfunktion 𝑓−1 𝑥
FUNKTIONEN
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• Umkehrbar, wenn jeder y-Wert nur an einer x-Stelle vorkommt. 
Sonst muss 𝐷𝑓 eingeschränkt werden 
• Bsp.: 𝑓 𝑥 = 𝑥2, 𝑥 ≥ 0, dann 𝑓−1 𝑥 = 𝑥

• Vorgehen: 
• 𝑥 → 𝑦 auflösen nach 𝑦 → 𝑥 , dann Variablentausch

• Graphen gespiegelt an y = x

𝒈 𝒙 = 𝑫𝒈 = 𝑾𝒈 =

𝑓 𝑥 𝐷𝑓 𝑊𝑓

𝑓−1 𝑥 𝑊𝑓 𝐷𝑓

𝑓 𝑥 = 𝑥2 + 2

𝑓−1 𝑥 = 𝑥 − 2



ABI-Aufgabe
FUNKTIONEN

Gleichungen Funktionen Ableitungen                        Integrale                          Kurvendiskussion



ABI-Aufgabe
FUNKTIONEN

Gleichungen Funktionen Ableitungen                        Integrale                          Kurvendiskussion



ABI-Aufgabe
FUNKTIONEN

Gleichungen Funktionen Ableitungen                        Integrale                          Kurvendiskussion



ABI-Aufgabe
FUNKTIONEN

Gleichungen Funktionen Ableitungen                        Integrale                          Kurvendiskussion



ABI-Aufgabe eA
FUNKTIONEN
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Geschafft ! 
FUNKTIONEN

Du kennst jetzt die wichtigsten Eigenschaften

aller ABI-relevanter Funktionen!
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✅



ABLEITUNGEN
Was ist das und was muss ich wissen?
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BEDEUTUNG
ABLEITUNGEN
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Ableitung → Tangentensteigung (momentane Änderungsrate) 

• Herleitung durch h-Methode

• Differenzenquotient (Sekantensteigung) → Differentialquotient (Tangentensteigung)

𝑓′ 𝑥 = lim
ℎ→0

𝑓 𝑥 + ℎ − 𝑓 𝑥

ℎ

𝑚𝑠 =
𝑓 𝑥 + ℎ − 𝑓 𝑥

ℎ



ABLEITUNGSREGELN
ABLEITUNGEN
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Potenzregel, Faktorregel, Summenregel, Ableitung von Konstanten

𝑓 𝑥 = → 𝑓′ 𝑥 = Beispiel

𝐶 → 0 𝑓 𝑥 = 7 → 𝑓′ 𝑥 =

𝑥𝑛 → 𝑛 ⋅ 𝑥𝑛−1 𝑓 𝑥 = 𝑥5 → 𝑓′ 𝑥 =

𝑥1 = 𝑥 → 𝑥0 = 1 𝑓 𝑥 = 𝑥 → 𝑓′ 𝑥 =

𝑐 ⋅ 𝑔 𝑥 → 𝑐 ⋅ 𝑔′ 𝑥 𝑓 𝑥 = 4𝑥3 → 𝑓′ 𝑥 =

𝑔 𝑥 ± ℎ 𝑥 → 𝑔′ 𝑥 ± ℎ′ 𝑥 𝑓 𝑥 = 7𝑥2 + 2𝑥 − 1 → 𝑓′ 𝑥 =



BESONDERE ABLEITUNGEN
ABLEITUNGEN
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𝑓 𝑥 = → 𝑓′ 𝑥 = Beispiel

ⅇ𝑥 → ⅇ𝑥 𝑓 𝑥 = 3ⅇ𝑥 + 2 → 𝑓′ 𝑥 =

𝑎𝑥 → 𝑎𝑥 ⋅ ln 𝑎 -

ln 𝑥 → 𝑥−1 =
1

𝑥
𝑓 𝑥 = 3 ln 𝑥 → 𝑓′ 𝑥 =

sin 𝑥 → cos 𝑥 𝑓 𝑥 = 2 sin 𝑥 + 4 → 𝑓′ 𝑥 =

cos 𝑥 → −sin 𝑥 𝑓 𝑥 = 0,5 cos 𝑥 − 2 → 𝑓′ 𝑥 =

𝑛 𝑥 = 𝑥
1
𝑛 →

1

𝑛
𝑥
1−𝑛
𝑛 =

1

2 𝑥
𝑓 𝑥 = 3 𝑥 → 𝑓′ 𝑥 =

1

𝑥𝑛
= 𝑥−𝑛 → −𝑛 ⋅ 𝑥−𝑛+1 = −

𝑛

𝑥𝑛−1
𝑓 𝑥 = 7𝑥2 + 2𝑥 − 1 → 𝑓′ 𝑥 =



ABI-Aufgabe
ABLEITUNGEN
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PRODUKTREGEL
ABLEITUNGEN
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Produktregel

𝑓 𝑥 = 𝑢 𝑥 ⋅ 𝑣 𝑥 → 𝑓′ 𝑥 = 𝑢′ 𝑥 ⋅ 𝑣 𝑥 + 𝑢 𝑥 ⋅ 𝑣′ 𝑥

Übung:    𝑓 𝑥 = 𝑥2 − 3𝑥 ⋅ ⅇ𝑥 𝑓′ 𝑥 =



QUOTIENTENREGEL
ABLEITUNGEN

Quotientenregel

𝑓 𝑥 =
𝑢 𝑥

𝑣 𝑥
→ 𝑓′ 𝑥 =

𝑢′ 𝑥 ⋅ 𝑣 𝑥 − 𝑢 𝑥 ⋅ 𝑣′ 𝑥

𝑣 𝑥
𝟐

Übung:    𝑓 𝑥 =
2𝑥2

𝑥2−9
𝑓′ 𝑥 =
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Kettenregel

𝑓 𝑥 = 𝑢 𝑣 𝑥 → 𝑓′ 𝑥 = 𝑣′ 𝑥 ⋅ 𝑢′ 𝑣 𝑥

Übung:    𝑓 𝑥 = 25 − 𝑥2 𝑓′ 𝑥 =

KETTENREGEL
ABLEITUNGEN
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Innere Funktion „Innere Ableitung • äußere Ableitung“

𝑢 = 𝑢′=
𝑣 = 𝑣′=



ABI-Aufgaben
ABLEITUNGEN
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ABI-Aufgabe
ABLEITUNGEN
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ABI-Aufgabe
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Bedeutung: 

Tangentensteigung = momentane Änderungsrate (Steigung)
Sekantensteigung = mittlere Änderungsrate (Steigung)

Tangente, Sekante und Normale
ABLEITUNGEN

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale                          Kurvendiskussion

Tangenten- und Normalensteigung im Punkt 𝑃 ȁ𝑥0 𝑦0 :   

𝑚𝑇 = 𝑓′ 𝑥0

𝑚𝑁 = −
1

𝑓′ 𝑥0

Sekantensteigung durch 𝑃 ȁ𝑥1 𝑓 𝑥1 und Q ȁ𝑥𝟐 𝑓 𝑥𝟐 : 

𝑚𝑠 =
𝑓 𝑥2 −𝑓 𝑥1

𝑥2−𝑥1



Geradengleichung:

Tangente durch 𝑃 ȁ𝑥0 𝑦0

𝑡: 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑏
𝑡: 𝑦0 = 𝑓′ 𝑥0 ⋅ 𝑥0 + 𝑏
𝑡: 𝑦 = 𝑓′ 𝑥0 ⋅ 𝑥 − 𝑥0 + 𝑓 𝑥0

Normale in 𝑃 ȁ𝑥0 𝑦0

𝑡: 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑏

𝑡: 𝑦0 = −
𝟏

𝒇′ 𝑥0
⋅ 𝑥0 + 𝑏

𝑡: 𝑦 = −
𝟏

𝒇′ 𝑥0
⋅ 𝑥 − 𝑥0 + 𝑓 𝑥0

Sekante durch 𝑃 ȁ𝑥1 𝑓 𝑥1 und 

Q ȁ𝑥𝟐 𝑓 𝑥𝟐

𝑠: 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑏

𝑠: 𝑦 =
𝑓 𝑥2 − 𝑓 𝑥1

𝑥2 − 𝑥1
⋅ 𝑥 − 𝑥𝟏 + 𝑓 𝑥𝟏

Tangente, Sekante und Normale
ABLEITUNGEN

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale                          Kurvendiskussion
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𝑓′ 𝑥0 … Tangentensteigung des Graphen bei 𝑥0
𝑓′′ 𝑥0 … Krümmung des Graphen bei 𝑥0 (Stⅇigungsändⅇrung)

Krümmung
ABLEITUNGEN

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale                          Kurvendiskussion

𝑓′′ 𝑥 < 0
Rechtskrümmung

𝑓′′ 𝑥 > 0
Linkskrümmung



𝑓′ 𝑥0 … Tangentensteigung des Graphen bei 𝑥0
𝑓′ 𝑡0 … momentane Änderungsrate zum Zeitpunkt 𝑡0

Sachzusammenhang
ABLEITUNGEN

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale                          Kurvendiskussion

𝑓 𝑡 → 𝑓′ 𝑡

Strecke → Geschwindigkeit

Volumen/Menge in einem Behälter → Zu- bzw. Ablaufgeschwindigkeit

Anzahl / Menge → Änderungs- / Wachstumsrate

Konzentration (z.B. Medikament im 
Blut)

→ Abbaurate
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Geschafft ! 
ABLEITUNGEN

Du weißt jetzt, was Ableitungen bedeuten und

kannst ABI-relevante Ableitungen bilden!

✅

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale                          Kurvendiskussion



INTEGRALRECHNUNG
Was ist das und was muss ich wissen?

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion



BEDEUTUNG (HDI)
INTEGRALRECHNUNG

Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung (HDI)

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion



STAMM- & INTEGRALFUNKTION
INTEGRALRECHNUNG

Herleitung des HDI

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion

𝐹′ 𝑥 = lim
ℎ→0

𝐹 𝑥 + ℎ − 𝐹 𝑥

ℎ

= lim
ℎ→0

𝑥
𝑥+ℎ

𝑓 𝑡 𝑑𝑡

ℎ
= 𝑓 𝑥

Stammfunktion:  𝐹′ 𝑥 = 𝑓 𝑥

• Unbestimmtes Integral 𝑓 𝑥 d𝑥

• muss keine Nullstelle haben (muss also keine 
Integralfunktion sein)

Integralfunktion: 

𝐽𝑎 𝑥 = න

𝑎

𝑥

𝑓 𝑡 𝑑𝑡 = 𝐹 𝑥 − 𝐹 𝑎

• Nullstelle bei 𝑥 = 𝑎



INTEGRATIONSREGELN
INTEGRALRECHNUNG

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion

Potenzregel, Faktorregel, Summenregel, Integration von Konstanten

𝑓 𝑥 → 𝐹 𝑥 Beispiel (alle Stammfunktionen)

0 → 𝐶 ∈ ℝ 𝑓 𝑥 = 0 → 𝐹 𝑥 =

𝐶 → 𝐶 ⋅ 𝑥 𝑓 𝑥 = 7 → 𝐹 𝑥 =

𝑥𝑛 →
1

𝑛 + 1
⋅ 𝑥𝑛+1 𝑓 𝑥 = 𝑥5 → 𝐹 𝑥 =

𝑐 ⋅ 𝑔 𝑥 → 𝑐 ⋅ G 𝑥 𝑓 𝑥 = 4𝑥3 → 𝐹 𝑥 =

𝑔 𝑥 ± ℎ 𝑥 → G 𝑥 ± H 𝑥 𝑓 𝑥 = 7𝑥2 + 2𝑥 − 1 → 𝐹 𝑥 =
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BESONDERE INTEGRALE
INTEGRALRECHNUNG

𝑓 𝑥 = → F 𝑥 = Beispiel (alle Stammfunktionen)

ⅇ𝑥 → ⅇ𝑥 𝑓 𝑥 = 3ⅇ𝑥 + 2 ⇒ 𝐹 𝑥 =

sin 𝑥 → −cos 𝑥 𝑓 𝑥 = 2 sin 𝑥 + 4 ⇒ F 𝑥 =

cos 𝑥 → sin 𝑥 𝑓 𝑥 = 0,5 cos 𝑥 − 2 ⇒ F 𝑥 =

𝑥−1 =
1

𝑥
→ ln 𝑥 𝑓 𝑥 =

3

𝑥
⇒ F 𝑥 =

න

𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 d𝑥 = −න

𝑏

𝑎

𝑓 𝑥 d𝑥 න

0

4

𝑓 𝑥 d𝑥 = 7 ⇒ න

4

0

𝑓 𝑥 d𝑥 =

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion



INTEGRATIONSREGELN
INTEGRALRECHNUNG

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion

Integration durch Substitution (Kettenregel)

Beispiele:

න
5𝑥

2𝑥2 − 4
𝑑𝑥 =

න
5

2 3𝑥 − 5 4
𝑑𝑥 =

නcos 3𝑥 − 4 𝑑𝑥 =

න2𝑥 ⋅ ⅇ4𝑥
2−2 𝑑𝑥 =

න𝒇 𝒖 𝒙 ⋅ 𝒖′ 𝒙 ⅆ𝒙 = 𝑭(𝒖(𝒙))



FLÄCHENBILANZ- UND INHALT
INTEGRALRECHNUNG

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion

Flächenbilanz: 2−
2
𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 0

Flächeninhalt: A = 2−
0
f x dx + 0

2
f x dx

𝑓 𝑥 = 𝑥3 − 4𝑥

𝐴 =



FLÄCHENINHALT
INTEGRALRECHNUNG

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion

Flächeninhalt zwischen zwei Funktionsgraphen: 
A = න

𝑥1

𝑥2

𝑔 𝑥 − 𝑓 𝑥 𝑑𝑥

𝒈 𝒙 𝒇 𝒙

𝑓 𝑥 =
𝑔 𝑥 =

𝐴 =
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MITTELWERT
INTEGRALRECHNUNG

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion

Mittelwert über das Intervall 𝑥 ∈ 𝑎, 𝑏 :

න

𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = ҧ𝑥 ⋅ 𝑏 − 𝑎 ⇒ ҧ𝑥 =
1

𝑏 − 𝑎
⋅ න

𝑎

𝑏

𝑓 𝑥 𝑑𝑥
ҧ𝑥

𝑎 𝑏



SACHZUSAMMENHANG
INTEGRALRECHNUNG

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion

Die Einheit der Stammfunktion gibt Aufschluss über die Bedeutung des Integrals:

𝐹 𝑥 = 𝑓(𝑥) ⋅ [𝑥] z.B. 𝐹 𝑥 =
𝑚3

min
⋅ min = 𝑚3

𝑓 𝑡 → 𝐹 𝑡

Durchflussmenge [ z.B. 
𝑙

𝑚𝑖𝑛
] → Füllvolumen [ z.B. 𝐿𝑖𝑡ⅇ𝑟 ]

Geschwindigkeit [ z.B. 
𝑘𝑚

ℎ
] → Strecke [ z.B. 𝑘𝑚 ]

Änderungs- / Wachstumsrate [ z.B. 𝑝𝑟𝑜 𝑇𝑎𝑔 ] → Anzahl / Menge

Abbaurate → Konzentration (z.B. Medikament im Blut)

(Mittelwertsatz) → Mittelwert im Intervall 𝑥 ∈ 𝑎, 𝑏
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Geschafft ! 
INTEGRALRECHNUNG

Du weißt jetzt, 

• was Integrale bedeuten,

• wie man sie berechnet und 

• wie du sie anwendest!

✅

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion

✅

✅



KURVENDISKUSSION
Themenübersicht

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion
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WICHTIGE ASPEKTE
KURVENDISKUSSION

a) Nullstellen

b) Y-Achsenabschnitt

c) Extrempunkte

d) Wendepunkte

e) Grenzverhalten

f) Symmetrie

g) Monotonie

h) Definitions- und Wertebereich

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion



NULLSTELLEN
KURVENDISKUSSION

Nullstellen = Abszissen der Schnittpunkte mit der x-Achse ⇒ 𝑦𝑁= 𝑓 𝑥𝑁 = 0

(bei gebrochen-rationalen Funktionen: Nullstellen des Zählers)

Vielfachheit von Nullstellen:

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion

1) einfach

2) dreifach

3) einfach

4) doppelt



NULLSTELLEN
KURVENDISKUSSION

Vielfachheit von Nullstellen:

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion



Y-ACHSENABSCHNITT
KURVENDISKUSSION

y-Achsenabschnitt = Schnittpunkt mit der y-Achse ⇒ 𝑆𝑦 0 𝑓 0 )

• bei ganzrationalen Funktionen: absolutes Glied, z.B. 𝑓 𝑥 = 2𝑥4 − 3𝑥 + 5

• Beachte: 𝑎0 = 1, ln 0 = ,
𝑎

0
=

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion

𝑆𝑦 0 𝑓 0 )



EXTREMPUNKTE
KURVENDISKUSSION

Extrempunkte = Punkte mit lokal maximalem/minimalem Funktionswert

• Tangentensteigung bei 𝑥 = 𝑥𝐸 ist 0 ⇒ 𝑓′ 𝑥𝐸 = 0

• Rechtskrümmung im Hochpunkt ⇒ 𝑓′′ 𝑥𝐻 < 0

• Linkskrümmung im Tiefpunkt ⇒ 𝑓′′ 𝑥𝑇 > 0

(2)    (1)     (3)

Extrempunkte berechnen:   𝐄 ȁ𝒙𝑬 𝒚𝑬

(1) Notwendige Bedingung: 𝑓′ 𝑥𝐸 = 0

(2) Hinreichende Bedingung *:   𝑓′′ 𝑥𝐸 < 0, dann HP

𝑓′′ 𝑥𝐸 > 0, dann TP

(3) y-Werte berechnen:              𝑦𝐸 = 𝑓 𝑥𝐸

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion

* Oder bei komplizierten Funktionen VZW von 𝑓′ 𝑥



WENDEPUNKTE
KURVENDISKUSSION

Wendepunkte = Punkte mit lokal maximaler/minimaler Steigung

• Krümmungsänderung bei 𝑥 = 𝑥𝑊

⇒ 𝑓′′ 𝑥𝑊 = 0 und 𝑓′′′ 𝑥𝑊 ≠ 0

(2)     (1)     (3)

Wendepunkte berechnen:   W ȁ𝒙𝑾 𝒚𝑾

(1) Notwendige Bedingung: 𝑓′′ 𝑥𝑊 = 0

(2) Hinreichende Bedingung * :  𝑓′′′ 𝑥𝑊 ≠ 0

(3) y-Werte berechnen:              𝑦𝑊 = 𝑓 𝑥𝑊

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion

W ȁ𝒙𝑾 𝒚𝑾

* Oder bei komplizierten Funktionen VZW von 𝑓′′ 𝑥



GRENZVERHALTEN
KURVENDISKUSSION

Grenzverhalten = globales Verhalten, Verhalten der Funktionswerte bei 𝑥 → ±∞

• Bei ganzrationalen Funktionen entscheidet der Term mit höchster Potenz.

• z.B. 𝑓 𝑥 = 2𝑥2 − 𝟓𝒙𝟑 + 4

• Bei Multiplikationen von ganzrationalen Funktionen mit e-Funktionen entscheidet der e-Term.

• Z.B. 𝑓 𝑥 = 3𝑥2 − 2𝑥 ⋅ ⅇ−𝒙

• Bei gebrochen-rationalen Funktionen gilt (Z=Zählergrad, N=Nennergrad)

• 𝒁 < 𝑵: lim
𝑥→±∞

𝑓 𝑥 = 0 , z.B. 𝑓 𝑥 =
2𝑥−1

3𝑥2+5𝑥
⇒ 𝑥 → ±∞: 𝑓 𝑥 → 0

• 𝒁 = 𝑵: lim
𝑥→±∞

𝑓 𝑥 = c , z.B. 𝑓 𝑥 =
5𝑥2−7𝑥

3𝑥+10𝑥2
⇒ 𝑥 → ±∞: 𝑓 𝑥 →

5

10
= 0,5

• 𝒁 > 𝑵: lim
𝑥→±∞

𝑓 𝑥 = ±∞

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion
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SYMMETRIE
KURVENDISKUSSION

Punktsymmetrie zum Ursprung: 𝑓 −𝑥 = −𝑓 𝑥

Achsensymmetrie zur y-Achse: 𝑓 −𝑥 = 𝑓 𝑥

Bei ganzrationalen Funktionen gilt:

• alle Exponenten gerade (inkl. 𝑥0): achsensymmetrisch , z.B. 𝑓 𝑥 = 3𝑥4 − 𝑥2 + 3

• alle Exponenten ungerade:             punktsymmetrisch   , z.B. 𝑓 𝑥 = −2𝑥3 + 5𝑥

𝑓 𝑥 = 𝑥2 ⋅ ⅇ−2𝑥
2

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion

(0,8|2)(-0,8|2)

(-1|1)

(1|-1)



MONOTONIE
KURVENDISKUSSION

Monotonie = Steigungsverhalten

• Streng monoton steigend 𝑓′ 𝑥 > 0
• Monoton steigend             𝑓′ 𝑥 ≥ 0
• Monoton fallend                𝑓′ 𝑥 ≤ 0
• Streng monoton fallend    𝑓′ 𝑥 < 0

Vorgehen:

(1) Extremstellen bestimmen
(2) Intervalle links, rechts und zwischen den 

Extremstellen festlegen
(3) Vorzeichen der Steigung in den Intervallen 

berechnen

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion

Intervall
[ -1 ; 4 ]

−1 ≤ x ≤ 4

f‘(x)
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MODELLIERUNG VON FUNKTIONEN
TRASSIERUNG
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MODELLIERUNG VON FUNKTIONEN
Informationen interpretieren
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Bedingung Gleichung

Der Punkt P(2|3) liegt auf dem Graphen von f. 𝑓 2 = 3

… an der Stelle x=4 die Tangentensteigung -2 … 𝑓′ 4 = −2

… ein Hochpunkt/Tiefpunkt bei E(2|1) … 𝑓′ 2 = 0 ; 𝑓 2 = 1

… ein Wendepunkt W(-2|3) … 𝑓′′ −2 = 0 ; 𝑓 −2 = 3

… in der Nullstelle bei x=3 den Steigungswinkel 30° … 𝑓′ 3 = tan(30°) ; 𝑓 3 = 0

… geht durch den Ursprung … 𝑓 0 = 0

… schneidet die x-Achse bei x=4 … 𝑓 4 = 0

… schneidet die y-Achse bei y=2 … 𝑓 0 = 2

… ist bei x=3 parallel zur Geraden y = 0,5x+2 … 𝑓′ 3 = 0,5 

… die Wendetangente berührt den Graphen bei x=5 … 𝑓′′ 5 = 0

… symmetrisch zur y-Achse Nur gerade Exponenten oder 𝑓 −𝑥 = 𝑓 𝑥

… punktsymmetrisch zum Ursprung Nur ungerade Exponenten oder 𝑓 −𝑥 = −𝑓 𝑥
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LGS und Gauß-Verfahren
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I      d + 3c + 27a + 9b =   6 
II              c + 27a + 6b = 11 
III                     6a + 2b =  0
IV    d +    c +     a +   b =  0 

I       d + 3c + 27a + 9b =   6 
II      0 c + 27a + 6b = 11 
III     0 6a + 2b =  0
IV’   0 =

I       d + 3c + 27a + 9b  =   6 
II      0 c + 27a + 6b   = 11 
III     0 0 6a + 2b   =  0
IV’’  0 0 =

I       d + 3c + 27a + 9b =   6 
II      0 c + 27a + 6b = 11 
III     0 0 6a + 2b =  0
IV’’’ 0 0 0 =        
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Ziel bei Optimierungsaufgaben ist, den optimalen (also minimalen oder maximalen) Wert für eine Kenngröße 
zu bestimmen, indem der Extrempunkt der zugehörigen Zielfunktion bestimmt wird.

Vorgehen:

(1) Hauptbedingung

Formel der Größe, die optimiert werden soll 𝐴 =
𝑎⋅𝑏

2

(2) Nebenbedingungen
Wie hängen die Variablen der Hauptbedingung 𝑎 = 𝑢

von der Zielvariablen ab? b = 𝑓 𝑢 = −
1

12
𝑢3 + …

(3) Zielfunktion

nur noch von der Zielvariable abhängige Haupt- 𝐴(𝑢) =
𝑢⋅𝑓(𝑢)

2
= −

1

24
𝑢4 +⋯

bedingung
(4) Maximum der Zielfunktion berechnen: 𝐴′(𝑢) = 0

Extrempunkt 𝐴′′ 𝑢 < 0, also HP

OPTIMIERUNGSAUFGABEN
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A

𝑓 𝑥 = −
1

12
𝑥3 +

1

12
𝑥 + 5



(1) Hauptbedingung:

(2) Nebenbedingungen:

(3) Zielfunktion: 

A(k) = 
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Zielfunktion:
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(4) Maximum der Zielfunktion berechnen:
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Funktionsscharen (Scharfunktionen) sind Funktionen mit veränderbaren Parametern. 

Vorgehen:

• Ist der Parameterwert vorgegeben, muss er eingesetzt werden

• Bsp. k = 5: 𝑓𝑘 𝑥 = 3𝑥2 − 𝑘𝑥, 𝑘 ∈ ℝ ⇒ 𝑓5 𝑥 = 3𝑥2 − 5𝑥

• Beim integrieren/ableiten/… wird der Parameter wie eine konstante Zahl behandelt

• Bsp.1: 𝑓𝑘 𝑥 = 𝑘 ⋅ 𝑥3 ⇒ 𝑓𝑘
′ 𝑥 = 3𝑘 ⋅ 𝑥2

• Bsp.2: 0
𝑎
2𝑥2 − 𝑎𝑥 d𝑥 =

2

3
𝑥3 −

𝑎

2
𝑥2

0

𝑎
=

2

3
𝑎3 −

𝑎

2
⋅ 𝑎2 − 0 =

𝑎3

3

• Der Parameter beeinflusst die Lage von Nullstellen, Extrem- und 
Wendepunkten, Grenzverhalten etc.

𝑓𝑘 𝑥 = 𝑥3 − 2𝑥2 + 𝑘𝑥
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Ortskurven sind Graphen, auf welchen alle Punkte mit derselben Eigenschaft (Hochpunkte, Tiefpunkte, oder 
Wendepunkte) einer Funktionenschar liegen.

Vorgehen (Bsp. TP von 𝑓𝑎 𝑥 = 3𝑥2 + 2ax + 2):

• Tiefpunkt berechnen TP (−
𝑎

3
| −

𝑎2

3
+ 2)

• x-Koordinate nach Parameter umstellen 𝑥 = −
𝑎

3
⇒ 𝑎 = −3𝑥

• In y-Koordinate einsetzen

y = −
𝑎2

3
+ 2 =

𝑓𝑘 𝑥 = 3𝑥2 + 2ax + 2
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Geschafft ! 
KURVENDISKUSSION

Du kannst jetzt 

• vollständige Kurvenuntersuchungen 

• Funktionen modellieren

• Mathematische Größen optimieren

• mit Scharfunktionen umgehen

✅

Gleichungen Funktionen Ableitungen Integrale Kurvendiskussion

✅

✅

✅



Wie es weitergeht
ABI 2024 Vorbereitung

Üben, üben, üben 😉!

Viel Erfolg bei Deinem ABI!

Gleichungen                       Funktionen                        Ableitungen                        Integrale             Kurvendiskussion
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